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1 Undersogelsens formal

Der er i oktober 2009 udfert en orienterende geoteknisk undersegelse for Sven-
strup Business Park beliggende Hobrovej i Svenstrup.

Det er undersogelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data i et
sadant omfang, at der er grundlag for en planlagning af erhvervsparken.

2 Projekt

Omradet, som omfatter matrikel 1f, 9f, 4b og 11ac, hvor der tidligere har vaeret
planteskole, patankes udlagt til erhvervsformal.

Pa undersegelsestidspunktet forela der ikke yderligere oplysninger.

3 Mark- og laboratoriearbejde
I perioden 26. - 28. oktober 2009 er der udfert 13 uforede, @ 150 mm, geotek-

niske boringer, benzvnt B 1 - B 13, som er afsluttet 4,0 m under nuvarende
terren (m u. t.).

Boringerne er afsat og koteret med GPS.

Boringernes placering fremgar af situationsplanen, bilag 1.14.

I boringerne er der registreret laggranser og udtaget omrorte jordprever, samt
udfert vingeforseg til bestemmelse af de kohasive jordarters vingestyrke i in-

takt og omrert tilstand, henholdsvis cg 0g cpyr.

Der er installeret @ 25 mm PVC-pejlerer med slidsefilter i boringerne, sa vand-
spejlsniveauet kan holdes under observation.

Der er pejlet i de nedsatte pejlerer umiddelbart efter borearbejdets afslutning.

Jordpreverne er bedemt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings
"Vejledning i ingeniergeologisk prevebeskrivelse" af maj 1995.

Jordprovernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplasning.
Det naturlige vandindhold, w, er bestemt pa udvalgte jordprever.
Resultatet af ovenstaende fremgar af boreprofilerne, bilag 1.1 - 1.13.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag A.
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4 Koter og koordinater
Alle koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990, DVR90.

Alle koordinater referer til System U32EUREF89.

Terrenkoter og koordinater til boringerne fremgar af boreprofilerne.

5 Jordbunds- og vandspejlsforhold

I de udferte boringer er der under 0,1 4 1,1 m fyldsand og muld truffet vekslende
glaciale aflejringer af smeltevandssand, moraneler, moranesand og moranekalk -
i enkelte boringer er der senglacialt nedskylssand umiddelbart under mulden. Her-
under er der i flere boringer fundet prakvarter kalk (Skrivekridt) fra 2,0 4 3,0 m's
dybde.

Der kan i overfladenaere kalkaflejringer forekomme sakaldte “’skorstene™, som er
sprekker til 1 4 5 meters dybde med beskeden horisontal udstraekning. De er dan-
net som folge af nedsivende kulsyreholdigt overfladevands oplesning af kalken.
Efterhdnden som oplesningen skrider frem, vil de overliggende aflejringer synke
ned i de dannede fordybninger, og der vil derfor pa disse steder ofte optreede me-
get blede aflejringer med en yderst ringe bareevne.

Det kan saledes ikke udelukkes, at der regellost mellem de udferte boringer findes
"skorstene".

Der pejlet i de nedsatte pejlerer umiddelbart efter borearbejdets afslutning, hvor
der blev malt de i tabel 1 anforte vandspejl.

Tabel 1: Vandspejlsmalinger den 27. og 28. oktober 2009
Boring Terren Vandspejlsniveau
Nr. Kote Dybde Kote
(m) (mu.t) (m)
B1 +12,1 >4.0 <+8,1
B2 +14,3 > 4,0 <+10,3
B3 +12,8 >4,0 <+8,8
B4 +19,6 >4,0 <+15,6
B5 +16,5 >4,0 <+12,5
B6 +20,2 >4,0 <+16,2
B7 +23,5 >4,0 <+19,5
B8 +159 >4,0 <+11,9
B9 +25,5 >4,0 <+21,5
B 10 +15,6 >4,0 <+1186
B 11 +23,2 >4,0 <+19,2
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Boring Terran Vandspejlsniveau
Nr. Kote Dybde Kote
(m) (mu.t) (m)
B 12 +14.9 >4.0 <+10,9
B 13 +26,5 >4.0 <+22,5

P4 pejletidspunktet har et muligt vandspejl ikke haft tid til at stabilisere sig i
pejlererene.

Vandspejlets beliggenhed ma paregnes at vaere afhengig af savel arstid som
nedber.

Det anbefales at pejle regelmassigt i boringerne, indtil udgravningsarbejdet
pabegyndes.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene hen-
vises der til boreprofilerne.

6 Funderingsforhold

Funderingen skal dimensioneres og udferes i henhold til DS/EN 1997-1, Euro-
code 7: Geoteknik - del 1: Generelle regler (EC 7, del 1), med tilherende Nati-
onalt anneks - Danmark, EN 1997-1 DK NA (DK-Anneks).

Der skal anvendes partialkoefficienter og korrelationsfaktorer, som anfert i DK
Anneks-A.

Den geotekniske undersegelse viser, at projektet pa det foreliggende grundlag
kan behandles i geoteknisk kategori 2, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.1 og DK-Anneks
K.

For det aktuelle projekt er der for de udferte boringer i tabel 2 angivet det vur-

derede niveau for overside baredygtige lag, OSBL, og afremningsniveau,
AFRN, for gulve.

Tabel 2: Overside beeredygtige lag, OSBL, og afromningsniveau, AFRN
Boring Terrzen OSBL og AFRN
Nr. Kote Dybde Kote
(m) (mu.t) (m)
B1 +12,1 0,3 +11,8
B2 +14,3 0.4 +13,9
B3 +12,8 1.1 +11,7
B4 +19,6 0,2 +19,4
B5 +16,5 0.4 +16,1
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Boring Terren OSBL og AFRN
Nr. Kote Dybde Kote
(m) (mu.t) (m)
B6 +20,2 0,2 +20,0
B7 +23,5 1.0 +22.5
B8 +15,9 0,3 +15,6
B9 +25,5 0,2 +25,3
B 10 +15,6 0,5 +151
B 11 +23,2 Ca.0,7 Ca. +225
B 12 +14,9 1,0 +13,9
B 13 +26,5 0,1 +26,5

For det aktuelle projekt, og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsfor-
hold, vurderes den mest fordelagtige funderingsmetode at vare en direkte fun-
dering i aflejringer svarende til de under OSBL trufne.

Fundamenterne skal overalt fores ned i mindst frostsikker dybde under fremti-
digt terrzen, hvilket er 0,9 m - dog 1,2 m for uopvarmede konstruktioner som
for eksempel garager og lemure.

Ved fundering i aflejringer svarende til de under OSBL trufne kan der ved di-
mensionering af fundamenterne anvendes de i tabel 3 angivne rumvagte og
karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

I tabellen er angivet rumvaegte over og under vandspejlet (y/y'"), plan friktions-
vinkel (¢x), udrznet forskydningsstyrke (c.), effektiv friktionsvinkel og kohe-

sion (¢'x og c'y) samt konsolideringsmodul (Eeq).

Verdierne er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaring og sken.

Tabel 3: Rumveegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre
Jordart iy Pk Cuk 'k c'k Eced
(kN/m*) ©) (kN/m?) () (kN/m?) | (MN/m?)

Sand, Sg 18/10 34 - 34 - 25
Morzeneler 19/9 0 60 30 6 15
Moreenesand 19/10 36 - 36 0 40
Moraenekalk 19/9 0 80 35 8 40
Kalk, Pk 19/9 0 80 35 0 40

Det skal bemaerkes, at kalkens udranede forskydningsstyrke, ¢, er sat lavt i
forhold til de i boringerne mélte vingestyrker, da forskydningsstyrken ofte re-
duceres betydeligt i forbindelse med pavirkninger under udgravningsarbejdet.
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Dimensioneringen skal udferes i savel brudgrensetilstanden (bareevne) som
anvendelsesgransetilstanden (s@tninger), og den skal omfatte undersegelse af
savel korttids- som langtidstilstanden, jf. i EC 7, del 1, Kapitel 2 og 6 samt DK-
Anneks D.

I anvendelsesgransetilstanden kan der forudsattes trykspredning 2:1 (lod-
ret:vandret) ned gennem jordlagene.

Ved fundering pa kalkmorzne og kalk beregnes bareevnen dels i kort-
tidstilstanden (udranet brud) og dels i langtidstilstanden (drznet brud), og den
mindste bareevne er dimensionsgivende for fundamentet.

Hvor de terrennare aflejringer bestar af moraneler og morenesand anbefales
det at etablere omfangsdrzn, da aflejringerne ikke kan péaregnes at vaere selv-
draznende.

Omfangsdran placeres i niveau med fundamentsundersiden, og forbindes til klo-
ak. Ved dimensioneringen kan der saledes forudszttes et vandspejl i niveau med
omfangsdranet.

Drzningen skal udferes i overensstemmelse med retningslinierne i Dansk Stan-
dards "Norm for drening af bygvarker m.v.”, DS 436, galdende udgave.

Hvis der ikke etableres omfangsdren, skal der ved dimensioneringen forudseet-
tes et vandspejl beliggende i niveau med terrzn.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlagges direkte pé intakte aflejrin-
ger svarende til de under AFRN trufne.

Eventuel efterfyldning under gulve foretages med velkoprimeret, rensandfyld.
Der henvises i gvrigt til geeldende Bygningsreglement.

Safremt der under fundamenter og gulve forekommer “skorstene”, skal aflej-
ringerne heri udskiftes med grovbeton eller velkomprimeret, rent sandfyld. Al-

ternativt skal der udferes selvbarende jernbetonfundamenter og -gulve over
"skorstene".

7 Kaeldre

Kalderveegge mod jord skal dimensioneres for jordtryk som angivet i EC 7, del
1, kapitel 9.

Jordtryk pé kaeldervasgge bestemmes som hviletryk fra velkomprimeret sand-
fyld med en hviletrykskoefficient, Ko = 0,5.
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Der skal i beregningerne tages hensyn til foreget jordtryk som felge af skra-
nende terren, komprimering af sandfylden bag kaldervaegge og trafiklast samt
andre overfladelaster.

Ved overgangen mellem kalder og eventuel kalderfri del, skal fundamenterne
aftrappes med en resulterende hzldning ikke stejlere end 1:1 og i spring pa
maksimalt 0,6 m.

Med de aktuelle jordbunds- og vandspejlsforhold anbefales den permanente ter-
holdelse af kaeldre sikret ved under kaldergulve at etablere et flade-/netdran, som
forbindes med omfangsdran og lodrette draen omkring hele kaelderen i dens fulde

hgjde. Omfangsdranet placeres i niveau med fundamentsundersiden, og feres til
kloak.

Draeningen skal udferes i overensstemmelse med retningslinierne i Dansk Stan-
dards "Norm for drening af bygninger m.v.”, DS 436, gzldende udgave.

Kaldervegge asfalteres udvendigt for at imedega indtreengende fugt.

Fortsat pejling (jf. kapitel 5) skal afklare, om kaldre som folge af hejtstaende
vandspejl skal udferes som vandtatte konstruktioner dimensioneret for vand-
tryk og opdrift.

8 Supplerende undersggelser

Der skal udferes projektudersggelser for de enkelte projekter, jf. EC 7, del 2 og
DK-Anneks K2.

9 Miljotekniske forhold

I forbindelse med udferelsen af de geotekniske boringer er der udtaget terran-
nare jordprever til miljotekniske analyser.

Resultaterne herfra afrapporteres sarskilt.

10 Jordhandtering

I henhold til Jordforureningsloven kan der blive stillet szrlige krav til handte-
ring af eventuel forurenet jord, som deponeres udenfor matriklen.

Disse forhold kan have vasentlig indflydelse pa projektets tidsplan og ekono-
mi, hvorfor de anbefales afklaret sa hurtigt som muligt, og inden byggeriet pa-
begyndes.
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11  Afsluttende bemarkninger

I det omfang det enskes, er COWI til radighed for videre dreftelse af geotekni-
ske og funderingsmassige spergsmal i sagen.

De udtagne jordprever opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes,
medmindre der forinden foreligger anden aftale.
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X : 552568 (m) Y :6312710 (m) Plan:
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